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Introduccion

Este catdlogo nace como una iniciativa del

Instituto de Nanociencia y Materiales de
Aragon (INMA) para reforzar su misiéon de
transferencia de conocimiento, entendida
como el mecanismo que conecta los
resultados cientificos con soluciones
verificables, un proceso que contribuye a
reducir la incertidumbre tecnolégica, acelerar la
adopcion de innovaciones y maximizar el
impacto social y econémico de la investigacién.

Con ese fin, el catalogo redne y organiza las
capacidades de 1+D del instituto a lo largo del
ciclo completo del desarrollo en materiales,
desde el diseio y la sintesis, pasando por la
caracterizacién avanzada, hasta la validacion en
condiciones relevantes, ofreciendo una vision
completa del estado de las lineas de trabajo
del INMA e identificando sinergias e
itinerarios de desarrollo tecnolégico.

Para facilitar la consulta y la identificaciéon de
sinergias, las capacidades se han clasificado en
sectores clave de aplicacién, como:

e Biotecnologia, farmacéuticay salud

e Caracterizaciéon y Andlisis de Materiales y

Productos

e Electroénica, foténicay tecnologias cuanticas

e Energia

e Manufacturay materiales avanzados
Medioambiente y Sostenibilidad

Cada ficha se ha redactado con un formato
homogéneo que permite la comparacién entre
entradas. Incluye el alcance de la capacidad,
sus contextos de aplicacion, un indicador de
madurez tecnolégica y, cuando procede,
referencias a proyectos, publicaciones e
infraestructuras asociadas. La informacion se
presenta con criterios de calidad,
confidencialidad y trazabilidad acordes con las
practicas del INMA.

La consulta a este catidlogo ofrece una
referencia fiable y actual para valorar la
viabilidad técnica de colaboraciones,
identificar puntos de encaje y establecer un
marco comun de trabajo, actuando como
puente operativo para la transferencia de
conocimiento del INMA hacia aplicaciones
reales.




Agrupacion de fichas

Para optimizar la transferencia de conocimiento de [+D del INMA se han documentado 58
capacidades y casos de uso en fichas técnicas agrupadas en los seis sectores industriales
principales con mayor relevancia estratégica para el instituto.

En este contexto:

e Capacidades: se refiere al conjunto de recursos, conocimientos, habilidades,
infraestructura o tecnologias que el INMA posee y que le permiten realizar una actividad
especifica o alcanzar un determinado resultado.

¢ Casos de uso: describe una situacion concreta, un problema a resolver o una aplicacion
especifica en la que se emplea, o podria emplearse, una o varias de las capacidades del
INMA, generalmente con un beneficio tangible para un sector industrial o un socio externo.

A continuacion, se presenta la distribucion de las fichas y una breve definicion de cada sector:
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BIOTECNOLOGIA,
FARMACEUTICA
Y SALUD

COMPRENDE SOLUCIONES BASADAS EN NANOMATERIALES PARA
DIAGNOSTICO, TERAPIAS, ADMINISTRACION CONTROLADA DE FARMACOS

(DRUG DELIVERY), IMPLANTES BIOMEDICOS Y TECNOLOGIAS DE LAB-ON-
A-CHIP.



> CAPACIDAD GENERAL

Aerosol inhalable deférmacos en

forma de micro o nanoparticulas

Dispositivo y método para la generacion de aerosoles inhalables compuestos por micro o nanoparticulas
en polvo seco. Esta tecnologia permite obtener un aerosol altamente disperso, con control preciso del
tamano y la concentraciéon de las particulas, garantizando que las particulas cargadas con farmaco
alcancen la regién pulmonar deseada. La administracién en forma de aerosol proporciona una mayor
biodisponibilidad que las vias oral o parenteral, permitiendo reducir la dosis del principio activo y
minimizar los efectos secundarios. Su disefio simple y eficaz ofrece una via directa y segura para el
tratamiento de enfermedades del tracto respiratorio, como asma, EPOC, COVID-19, cancer de pulmén o
infecciones respiratorias.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

o Dispersion individual de micro o nanoparticulas, generando un aerosol homogéneo y estable.

o Administracion de dosis precisas que pueden ser inhaladas sin esfuerzo, incluso en pacientes
con capacidad respiratoria reducida.

o Posibilidad de suministro en flujo continuo, con concentracién de particulas controladay
constante.

» No requiere coordinacién entre inhalacion y activacién del dispositivo, lo que facilita su uso en
ninos o personas con limitaciones cognitivas.

o Alta flexibilidad respecto a la naturaleza de las formulaciones en polvo que pueden
emplearse.

Colaboracién /
subcontratacion para
desarrollos con empresas

Explotacion de Oferta de servicios

patente

Aperturaa
transferencia

PUBLICACIONES

RELACIONADAS

INSTITUTO DE NANOCIENCIA
Y MATERIALES DE ARAGON




L 3

> CASO @E USO P

Caracterizacion fototérmica-de

-

nanoparticulas de interes pa
terapiassoncologicas localizadas

Determinacion de la capacidad de calentamiento de nanoparticulas fototérmicas (NPFT) empleadas en
terapias contra el cancer mediante una metodologia que combina calorimetria diferencial de barrido
(DSCQ) e irradiacion laser. En estos tratamientos, las NPFT se administran en la zona tumoral y se activan
mediante un laser, generando un calentamiento localizado que destruye las células cancerigenas. La
evaluacién precisa de su capacidad de calentamiento resulta esencial para seleccionar el nanomaterial
mas adecuado y garantizar una terapia eficaz que minimice el dano a los tejidos sanos.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

o Uso de calorimetria diferencial de barrido en entorno térmico controlado, lo que permite
una caracterizacién mas precisa y reproducible.

o Medicién directa del flujo de calor disipado, aportando informacién térmica de alta
fiabilidad.

e Requiere solo pequenas cantidades de muestra (del orden de decenas de microlitros),
optimizando el uso de materiales valiosos o limitados.

« Equipamiento comun en laboratorios de control de calidad de distintos sectores
industriales, lo que facilita su adopcion y transferencia tecnoldgica.

Colaboracion /
subcontratacién para
desarrollos con empresas

Explotacion de patente Oferta de servicios

Aperturaa
transferencia

Nivel de madurez

En demostracion
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Caracterizac
farmacos

Servicio especializado en la caracterizacién magnética de nanoparticulas empleadas en tratamientos
intravenosos para la anemia por deficiencia de hierro. Las muestras pueden ser sélidas o liquidas, con
tamanos habituales entre 3 y 30 nanémetros, ampliables hasta un rango de 1 a 100 nanémetros. Ante el
creciente desarrollo de formulaciones genéricas, muchas empresas requieren demostrar la equivalencia
o las diferencias respecto a farmacos comerciales ya aprobados. Para ello, se aplican medidas de
susceptibilidad magnética AC en funcién de la temperatura, que permiten analizar con precision las
propiedades magnéticas del producto de referencia y del genérico. A partir de estos datos se extraen
pardmetros comparativos clave que determinan su grado de similitud o divergencia. Ademas, se han
desarrollado nuevos indicadores magnéticos que mejoran la discriminacién entre formulaciones
complejas.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

« Metodologia especifica para nanoparticulas, que aborda una caracterizaciéon mucho mas
compleja que la de moléculas farmacoldgicas convencionales.

o Utilizacién de magnetémetro que permite analizar mucho material y obtener una visién
muy amplia de toda la muestra, obteniendo una informacién global, no local.

« Deteccion de diferencias sutiles en propiedades fisicas que no son evidentes con otras
técnicas

e Herramienta robusta frente a enfoques estandar, que valida la comparabilidad con el
referente comercial.

o Contribucién al desarrollo de farmacos intravenosos mas eficientes y seguros, al captar la
complejidad real del sistema particulado.

Colaboracién /
subcontratacion para
desarrollos con empresas
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patente Oferta de servicios

Aperturaa
transferencia

PUBLICACIONES

RELACIONADAS

INSTITUTO DE NANOCIENCIA
Y MATERIALES DE ARAGON



> CASO DE USO by

i

uantificacion de nanoparticulas
magneticas en tejidos

Servicio especializado en el andlisis cuantitativo de nanoparticulas inyectadas en modelos animales para
estudios de biodistribucién, acumulacion y degradacion. Este enfoque permite determinar con precisién
cuantas particulas han llegado a cada 6rgano, cuanto tiempo permanecen acumuladas y cémo se
degradan. A diferencia de otros tipos de andlisis convencionales, que ofrecen resultados cualitativos
(presencia/ausencia), se cuantifica especificamente el hierro asociado a las nanoparticulas,
diferenciandolo del hierro endégeno presente en formas como hemoglobina, ferritina o transferrina.
Esto permite obtener datos concluyentes incluso en tejidos con alto contenido natural de hierro, como
el higado.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

o Capacidad de diferenciar con precision el hierro exégeno (procedente de tratamientos)
frente al hierro endégeno presente de forma natural en el organismo.

o Caracterizacion cuantitativa robusta, imprescindible para validar la eficacia y la seguridad
de tratamientos basados en nanoparticulas.

Colaboracion /
subcontratacion para
desarrollos con empresas

Explotacion de

patente Oferta de servicios

Aperturaa
transferencia
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> CAPACIDAD GENERAL

Diseio y preparacion de .
nanoparticulas de acidos nucleicos

g [ ]
edicas

a
para aplicaciones m

Aplicacion de nanoparticulas de acidos nucleicos como sistemas de encapsulacion y liberaciéon controlada
de agentes terapéuticos utilizados en quimioterapia. Estas particulas actian como vehiculos que
albergan farmacos antitumorales, transportandolos hasta el tejido diana y liberandolos de forma activa.
Su eficacia se ha validado en modelos celulares de cancer. El sistema esta formulado para su aplicacién
por via intravenosa, ofreciendo una alternativa a los tratamientos convencionales de quimioterapia con
potencial para dirigir especificamente el medicamento al tumor.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

o Posibilidad de combinar terapias: la nanoparticula como vehiculo y el farmaco como agente activo.

o Capacidad para modificar la formay estructura de las nanoparticulas en funcién del tipo de tejido o
aplicacion terapéutica.

« Posibilidad de disenar capsulas con la morfologia éptima para mejorar la captacién del farmaco por
parte del tejido tumoral.

« Flexibilidad en el disefo del sistema de liberacién, adaptandolo a las caracteristicas especificas del
medicamento y del entorno bioldgico.

Colaboracién é
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Nanoparticulas de acidos nucleicos

como vehiculos para quimioterapia

Aplicacion de nanoparticulas de acidos nucleicos como sistemas de encapsulacién y liberacion
controlada de agentes terapéuticos utilizados en quimioterapia. Estas particulas actian como vehiculos
que albergan farmacos antitumorales, transportandolos hasta el tejido diana y liberandolos de forma
activa. Su eficacia se ha validado en modelos celulares de cancer. El sistema estd formulado para su
aplicacién por via intravenosa, ofreciendo una alternativa a los tratamientos convencionales de
quimioterapia con potencial para dirigir especificamente el medicamento al tumor.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

. Posibilidad de combinar terapias: la nanoparticula como vehiculo y el farmaco como agente activo.

. Capacidad para modificar la formay estructura de las nanoparticulas en funcién del tipo de tejido o aplicacion
terapéutica.

. Posibilidad de disefar capsulas con la morfologia éptima para mejorar la captacién del farmaco por parte del
tejido tumoral.

. Flexibilidad en el disefio del sistema de liberacién, adaptandolo a las caracteristicas especificas del
medicamento y del entorno bioldgico.

Colaboracién /
subcontratacién para
desarrollos con empresas

Explotacion de patente Oferta de servicios
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Nanoparticulas de acidos nucleicos

ara terapias de regulacion génica
asadas en RNA

Aplicacion de nanoparticulas de 4cidos nucleicos en terapia génica, centrada en estrategias de
regulaciéon génica basadas en RNA, concretamente en enfoques anti-miR. En este caso de uso, las
nanoparticulas han sido disefadas, preparadas y caracterizadas, validando su actividad terapéutica en
un modelo celular genérico de captura e inhibicién de microRNA como prueba de concepto. Su funcién
consiste en modular la expresiéon génica, actuando sobre la raiz del problema en enfermedades de
origen genético o causadas por agentes patégenos. Este enfoque de regulacion génica interfiere en los
procesos de expresion de genes disfuncionales, restaurando la produccién normal de proteinas
implicadas en una funcién celular correcta o inhibiendo la sintesis de proteinas anémalas responsables
de las alteraciones patoldgicas. De este modo, la terapia no solo busca restaurar la funciéon génica
normal, sino también prevenir las consecuencias moleculares y fisioldgicas asociadas a la enfermedad.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

« Lananoparticula es en si misma el agente terapéutico (dcido nucleico), al estar formado por acidos
nucleicos, lo que reduce la heterogeneidad quimica del material.

o Potencial de aplicacion en terapias génicas emergentes de modulacidon génica mediadas por RNA

e (anti-miR, miR mimics, ASOs y siRNA).

o Posibilidad de modificar con ligandos de tipo acido nucleico que dirijan la terapia especificamente al tejido
danado, lo que permite aumentar la eficacia del agente terapéutico, reducir la cantidad total de material
utilizado y disminuir las dosis de administracién.

e Mejora potencial en la eficiencia del tratamiento y en la comodidad del paciente gracias a la menor
frecuencia o duracién de las aplicaciones.

Colaboracioén /
subcontratacion para
desarrollos con empresas

Explotaciéon de patente Oferta de servicios
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transferencia
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> CAPACIDAD GENERAL

Funcionalizacion de anomaterlal

y superficies a medi d P -

Funcionalizacién ad hoc de nanomateriales y superficies, incluyendo nanoparticulas inorgdnicas y
organicas. Los procesos de funcionalizacién se diseiian y optimizan segin las propiedades del material y
la biomolécula a incorporar (azlcares, acidos nucleicos, péptidos, farmacos, proteinas, anticuerpos,
enzimas, etc.), para lograr una orientacién controlada y una interfaz material-biomolécula optimizada.
Este enfoque permite alta sensibilidad y limites de deteccién mejorados en biosensores, asi como
reconocimiento selectivo e internalizacién celular eficiente en aplicaciones terapéuticas y de liberacion
controlada de fFarmacos.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

o 25+ anos de experiencia en funcionalizacion de materiales micro y nanoestructurados.

o Monofuncionalizacion de biomoléculas optimizando su actividad bioldgica.

o Multifuncionalizacién de biomoléculas diversas, manteniendo la funcionalidad de cada
una.

» Acoplamiento orientado de biomoléculas complejas (enzimas, proteinas, anticuerpos).

o Control preciso de la densidad de las biomoléculas unidas.

o Caracterizacién avanzada que garantiza reproducibilidad y control de la interfase
material-biomolécula.

Colaboracién /
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> CAPACIDAD GENERAL

Localizacion y

cuantitativa e

Servicio avanzado de analisis celular basado en microscopia éptica cuantitativa, orientado a identificar
tipos celulares, determinar su heterogeneidad, cuantificar la absorcion de farmacos o nanoparticulas y
seguir su dindmica. El uso de sondas fluorescentes permite localizar compuestos especificos dentro de
células vivas sin interferir en su comportamiento, ya que la intensidad de la fluorescencia, proporcional a
la concentracién local, ofrece un analisis detallado de distribucion y evolucién. Gracias a la microscopia
optica de alta sensibilidad, desarrollada en parte con equipos propios, es posible localizar y medir de
forma cuantitativa la absorcidon de componentes o nanoparticulas marcadas con fluorescencia.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

» Microscopia 6ptica de alta sensibilidad desarrollada con equipos propios.

» Biblioteca de microscopios y disefios propios capaces de detectar moléculas individuales.
« Adaptacion a las necesidades especificas de cada experimento.

« Mas de 15 aios de experiencia en analisis cuantitativo de imagenes.

Colaboracién /
subcontratacién para
desarrollos con empresas

Explotacion de
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Medicion y analisis cuantitativo

de la (des)polarizac on de la luz

Andlisis de la polarizacion de la luz fluorescente emitida por moléculas en una muestra, sélida o liquida
siempre y cuando sea transparente. Cuando una molécula fluorescente se une a otra de mayor tamano,
o cuando cambia la viscosidad del entorno, su velocidad de rotacién se ve afectada, y esto modifica la
polarizacion de su emisién. Esta propiedad puede utilizarse para detectar procesos de uniéon de
farmacos, cambios de viscosidad o interacciones moleculares en condiciones especificas. La metodologia
combina la comprensién de la muestra, la realizacién de la medida y la obtencién de datos, para ello
utiliza un sistema compuesto por un microscopio que utiliza luz polarizada para excitar la muestra y una
cadmara con deteccion diferenciada de polarizacién para registrar la luz emitida.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

o Permite observar la heterogeneidad de la muestra, tanto en la distribucién como en la
dindmica.

Ofrece un enfoque visual, preciso y no invasivo.

Facilita el estudio de interacciones de farmacos.

Permite caracterizar microambientes celulares.

Resulta Gtil para evaluar formulaciones complejas.
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> CAPACIDAD GENERAL

Plataforma plasmonijca
deteccion rapida y ul

_ biomoléculas entiras de jo lateral

Los ensayos de flujo lateral (LFs) son rapidos y faciles de usar, pero presentan baja sensibilidad,
resultados principalmente cualitativos y riesgo de falsos negativos a bajas concentraciones de analito. La
plataforma desarrollada utiliza nanoprismas de oro (AuNPrs) como etiquetas plasmonicas. Bajo
irradiacién laser, los AuNPrs concentran energia a nivel nanométrico y generan un efecto fototérmico
localizado, que se convierte en un marcado visible en papel termosensible. Esto permite detectar
senales que serian invisibles a simple vista, reduciendo falsos negativos y aumentando la confiabilidad de
los LFs. La tecnologia permite deteccion cualitativa y cuantitativa de proteinas y dcidos nucleicos sin
necesidad de equipos complejos, ya que el resultado es visible directamente en el papel, facilitando el
desarrollo de diagnésticos rapidos y confiables.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

« Ultrasensibilidad: Detecta analitos a niveles atomolar/fentomolar, incluyendo acidos
nucleicos con sensibilidad equivalente a RT-gPCR.

» Reduccion de falsos negativos: Sefales débiles visibles mediante efecto fototérmico.

o Deteccién cualitativa y cuantitativa.

o Versatilidad y facilidad de uso: Lectura directa sin amplificacion ni equipos complejos,
adaptable a distintas biomoléculas (proteinas, péptidos, acidos nucleicos incluyendo
miARNSs, exosomas, etc.).

« Tecnologia biosensora patentada con aplicador laser de disefio propio.

Colaboracién /
subcontratacion para
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Explotacion de Oferta de servicios

patente

Aperturaa
transferencia

Nivel de madurez

En demostracion

PUBLICACIONES

RELACIONADAS

INSTITUTO DE NANOCIENCIA ez .
Y MATERIALES DE ARAGON Proteccion:
WO/2014/01 6465




> CASO DEUSO

Protocolos de caracterizacion

del comportamiento
antibacteriano

Aplicacion de tecnologia laser para la modificacién de superficies mediante el método de plaqueado,
con el objetivo de conferir propiedades antibacterianas. El desarrollo se ha validado en laboratorio sobre
piezas de pequeno tamano, aunque la metodologia es aplicable también a superficies de gran escala,
como mesas de quiréfano o equipamiento hospitalario. Los protocolos de procesado son adaptables a
distintos materiales y permiten funcionalizar mas de un metro y medio de superficie, garantizando
resultados estables y reproducibles.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

o Estrategia propia de barrido en continuo, que permite un procesado mas rapido y sin
danar materiales sensibles a la radiacién laser.

» Know-how en la optimizacién de tiempos y trazado del laser, logrando resultados
equivalentes a los de equipos de mayor coste utilizando laseres comerciales.

» Mayor sostenibilidad del proceso, con menos emisiones y sin necesidad de equipos de alta
gama.

« Amplia experiencia en protocolos antibacterianos validados, adaptables a distintos
materiales y superficies.
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CARACTERIZACION
Y ANALISIS DE
MATERIALES Y
PRODUCTOS

SERVICIOS Y KNOW-HOW DEDICADOS AL ESTUDIO ESTRUCTURAL,
COMPOSICIONAL, ELECTRONICO Y MORFOLOGICO DE MATERIALES,
GARANTIZANDO EL CONTROL DE CALIDAD Y LA TRAZABILIDAD EN
PROCESOS DE I+D.



> CAPACIDAD GENERAL

Analisis cuantjtativo por ™
espectrometria de masas

Método de andlisis disenado para detectar y cuantificar compuestos organicos especificos dentro de una
muestra. Combina cromatografia liquida de altas prestaciones (UHPLC) con espectrometria de masas
tdndem o de alta resolucién, lo que permite identificar sustancias concretas con gran precision. A
diferencia de los métodos de analisis generales, este enfoque es dirigido: busca compuestos
previamente conocidos y es capaz de detectarlos incluso en concentraciones muy bajas. Resulta
especialmente (til en aplicaciones que requieren determinar con exactitud la presencia y cantidad de un
compuesto determinado.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

o Alta selectividad y sensibilidad, capaces de detectar compuestos especificos incluso en trazas.

e Herramienta especialmente eficaz para andlisis dirigidos donde otras técnicas pueden no ser
lo suficientemente precisas.

e Permite una identificacion fiable y cuantitativa de compuestos organicos concretos en
muestras complejas.

Colaboracién /
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Caracterizacion avanza

radiacion sincotron”

Servicio especializado en la caracterizacién avanzada de materiales mediante técnicas de radiacion
sincrotron. Esta técnica no destructiva permite obtener informacién sobre la estructura cristaling, los
estados de oxidacién y la composicién quimica de los distintos componentes del material. Se trabaja con
una amplia gama de entornos experimentales (presiéon, temperatura, campos magnéticos), lo que
permite estudiar el comportamiento del material bajo condiciones reales de operacién. La radiaciéon
sincrotron, miles de veces mas brillante que las fuentes convencionales, ofrece un nivel de detalle y
precision muy superior al de las técnicas habituales en industria.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

o Enfoque sistematico que permite procesary analizar los datos con rigor cientifico y alta
eficiencia.

e Reduccién significativa de los tiempos de analisis frente a métodos convencionales.

» Aprovechamiento maximo de las capacidades Unicas de las técnicas de difraccion y absorcion
de rayos X disponibles en fuentes de luz sincrotrén

o Ventaja competitiva derivada de la escasa oferta en Espaina de personal cualificado en el
analisis avanzado de datos de sincrotrén
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Caracterizacion de especies

paramagnéticas (EPR)

Caracterizacion de materiales mediante Resonancia Paramagnética Electréonica (EPR), técnica no
destructiva que permite identificar, cuantificar y estudiar especies con propiedades magnéticas como
radicales libres, iones de metales de transicion o defectos electrénicos. Gracias al know-how del equipo,
se pueden identificar, asi como obtener informacioén precisa sobre la estructura local y el entorno
quimico de estas especies, incluyendo su interacciéon con ligandos, polaridad o geometria de
coordinacién.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

e Instrumentacion avanzada con modo pulsado, poco habitual en Espaiia, combinada con una
amplia experiencia que sittan al equipo como referente nacional en la caracterizacion de
especies paramagnéticas.

o Obtencién de datos mas detallados y precisos sobre interacciones electrénicas y dinamica del
sistema, con mejoras en resolucion y sensibilidad del analisis.

o Técnica no destructiva que permite preservar la muestra tras el andlisis, Facilitando estudios
comparativos o complementarios posteriores.
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Incluso en materiales o moléculas que no contienen especies magnéticas, como biomoléculas,
polimeros o sistemas coloidales, es posible aplicar la técnica de Resonancia Paramagnética Electrénica
(EPR) mediante la introduccién de sondas de espin, moléculas paramagnéticas estables dirigidas
estratégicamente a la parte del material o molécula de interés. Esta metodologia permite analizar la
dindmica molecular en el entorno de la sonda, obteniendo informacién clave sobre su flexibilidad, la
viscosidad local o cambios estructurales. Esto es especialmente Util para comprender cémo reacciona el
material en condiciones reales de uso y para optimizar su disefio y funcionalidad.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

e Uso de sondas de espin con EPR que permite obtener datos dinamicos, cuantitativos y
localizados en materiales o moléculas que no pueden analizarse con EPR convencional,
alcanzando un nivel de resolucién y sensibilidad dificil de lograr con otros métodos.

e Informacion detallada sobre propiedades como flexibilidad, viscosidad o cambios
conformacionales, clave para comprender el funcionamiento del material o moléculay
optimizar su aplicacién.
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Capacidad Unica para alcanzar temperaturas cercanas al cero absoluto (= 7 milésimas de kelvin) mediante
sistemas avanzados de criogenia con helio liquido y refrigeracion por dilucion. A partir de esta
infraestructura, es posible estudiar propiedades fisicas, eléctricas o magnéticas de materiales en
condiciones inaccesibles en laboratorio convencional. Esto incluye superconductividad, cambios de fase,
magnetizacion, capacidad calorifica o dindmica electrénica, entre otros. Toda la linea de trabajo se apoya
en décadas de experiencia en el desarrollo de detectores superconductores y sistemas experimentales
de ultra-baja temperatura.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

e Posibilidad de observar fenémenos que no se manifiestan a temperatura ambiente gracias a
la caracterizacién a bajas temperaturas.

 Infraestructura Gnica que combina condiciones extremas con medidas precisas de multiples
parametros del material.

» Know-how especializado que posiciona al equipo como socio estratégico en proyectos deep-
tech e investigacion avanzada.

» Tecnologia poco accesible, con muy pocos entornos en Espafa capaces de ofrecer estas
capacidades.
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Caracterizacion integral.

~

. dispositivos fotovol aica

Servicio integral basado en metodologia propia de analisis y validacién de dispositivos fotovoltaicos, que
combina ensayos avanzados en laboratorio con pruebas en condiciones reales. En el laboratorio se lleva
a cabo una caracterizacién eléctrica y 6ptica completa —incluyendo curvas JV, espectroscopia de
impedancia, andlisis Mott-Schottky y EQE hasta 1800 nm—, mientras que en el exterior se utiliza la
plataforma ParaSol para ensayar de forma simultanea multiples dispositivos bajo condiciones reales, con
monitorizaciéon continua de temperatura, irradiancia, humedad y rendimiento. El sistema permite la
adquisicion de datos en tiempo real y el andlisis de la degradacién a largo plazo, resultando
especialmente Util para validar nuevas tecnologias fotovoltaicas como perovskitas o celdas tandem.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

o Caracterizacién completay continua de dispositivos fotovoltaicos.

o Combina analisis eléctricos y 6pticos avanzados en laboratorio (alto nivel de detalle, control
de variables) con pruebas en condiciones reales (validacién de comportamiento practico).

o Solucion eficaz, precisa y adaptada a nuevas generaciones de energia solar
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Caracterizacion.magnética

avanzada de nanoparticulas

Ofrecemos un servicio integral de caracterizacion magnética de nanomateriales, que abarca desde la
correcta preparacion de muestras hasta la adquisicion e interpretacion de datos. Gracias a un profundo
conocimiento practico tanto en preparaciéon de muestras como en protocolos de medida y andlisis,
aseguramos que las medidas se realicen correctamente desde el inicio, evitando errores comunes y
reduciendo el tiempo de andlisis. Este servicio es especialmente (til para grupos centrados en la sintesis
de materiales que no disponen de experiencia avanzada en técnicas de caracterizacién magnética.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

« Utilizacién de magnetémetro que permite analizar mucho material y obtener una visiéon
muy amplia de toda la muestra, obteniendo una informacién global, no local

» Experiencia especializada en medidas magnéticas aplicadas a nanomateriales, que
permite optimizar todo el proceso de caracterizacion frente a abordajes generales

» Andlisis riguroso, reproducible y adaptado al tipo de material y a la propiedad concreta a
estudiar

« Know-how acumulado que acelera el proceso, facilita la interpretacién de datos
complejos y asegura resultados fiables.
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Caracterizacion mediante sensor
magnetico ultrasensible

Sensores magnéticos de alta sensibilidad capaces de detectar momentos magnéticos extremadamente
bajos, equivalentes a 10.000 espines electrénicos. Permiten la detecciéon de nanoparticulas magnéticas
de menos de 100 nm y la caracterizacion de muestras en condiciones de bajas temperaturas, desde
nitrégeno liquido hacia abajo. Estos sensores se aplican en el estudio del magnetismo en
nanomateriales, materiales organicos y bioldgicos, bacterias o impurezas magnéticas en muestras de
tamano muy reducido.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

e Son los sensores en estado sélido mas sensibles que existen, hasta 10.000 veces
mas que otros sistemas.

e Capacidad de medir magnetismo a escala nanoscopica.

e Posibilidad de caracterizacion de muestras muy pequenas en entornos
criogénicos.
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Chip con muesl:rasfde volumen
minimo para resonancia

Capacidad para el disefio y fabricacion de chips que son circuitos cuadnticos superconductores a mediday
la realizacién de experimentos de resonancia magnética de alta sensibilidad. Esta técnica permite
identificar y cuantificar espines, como radicales libres, en materiales, tejidos y fluidos bioldgicos. El uso
de sensores superconductores integrados en chip mejora la sensibilidad de deteccién en varios 6rdenes
de magnitud, permitiendo trabajar con volUmenes minimos de muestra y detectar de forma precoz
especies asociadas a enfermedades. Aunque la maxima sensibilidad se alcanza a temperaturas de helio
liquido, es posible disenar resonadores que operen también en condiciones ambientales.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

e Sensibilidad extremadamente alta: los chips superconductores pueden detectar
senales de hasta 10* espines, presentando una sensibilidad 10.000 veces mayor
que otros equipos comerciales

» Flexibilidad en el disefio de frecuencias operaciéon, superando las limitaciones de
las cavidades fijas empleadas en equipos convencionales

e Posibilidad de realizar mediciones multiples o simultaneas en un solo
experimento, optimizando tiempo y eficiencia
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e fugas en sistemas
presion

Deteccion d
a

de vacioo

Servicio de deteccién de fugas mediante espectrometria de masas con helio (*He), el método mas
sensible disponible para la identificacion de pérdidas en sistemas presurizados o de vacio. El equipo
permite detectar fugas extremadamente pequenas, con una sensibilidad del orden de 10-"° mbar-L/s.

En sistemas a presion, se presuriza el equipo con helio y se utiliza un sensor tipo sniffer para inspeccionar
el exterior y localizar posibles fugas.

En sistemas de vacio, el espectrémetro se conecta al circuito y se aplica helio por el exterior; si existe una
fuga, el gas penetra en el sistemay es detectado por el instrumento.

Este servicio resulta especialmente Gtil para empresas que no realizan ensayos de fugas de manera
frecuente, evitando la necesidad de adquirir equipos costosos y especializados.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

o Maxima sensibilidad en la deteccién de fugas, con umbrales del orden de 10-'° mbar-L/s.

o Capacidad para operar tanto en sistemas presurizados como en sistemas de vacio.

o Deteccidén precisa mediante espectrometria de masas con helio, el gas trazador mas fiable y
seguro.

o Ahorro econémico para empresas que requieren este tipo de ensayo de forma puntual,
evitando la compra de equipos costosos.
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Metodologia de medida de la
capacidad de calentamiento'd:

Método para la determinacién precisa de la capacidad de calentamiento de suspensiones de
nanoparticulas Fototérmicas (NPFT) bajo irradiacion luminica. El procedimiento combina un equipo de
analisis térmico comercial con laseres de baja potencia y un modelo térmico asociado que permite
extraer parametros clave, como el coeficiente especifico de absorcion y la eficiencia fototérmica.
Ademas, el método posibilita estudiar la variacion de la capacidad de calentamiento en funcién de la
temperatura, aportando informacion detallada sobre el comportamiento térmico de las nanoparticulas.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

e Requiere una cantidad de muestra muy reducida (cdpsulas de 25-40 microlitros), lo que
disminuye el consumo y el coste de material preparado.

o Mide directamente el flujo de calor disipado en condiciones estacionarias, proporcionando
parametros térmicos con mayor precision.

o Utiliza un equipo comercial que actia como sensor térmico calibrable en temperaturay
energia, garantizando la fiabilidad y reproducibilidad de los resultados.

o Permite una caracterizacion térmica eficiente y econémica, adecuada para el desarrollo y
validacion de nanoparticulas fototérmicas.
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Este caso de uso aplica la técnica de Resonancia Paramagnética Electrénica (EPR) a un reto muy
concreto en la industria: validar la composicion y el estado de oxidacion de materiales cuando existen
dudas sobre la presencia y naturaleza de especies paramagnéticas, o determinar la “firma”
paramagnética de rocas o materiales procedentes de la industria extractiva. En muchos productos
complejos, como catalizadores, 6xidos metalicos, aleaciones o materiales funcionales, pequeias
variaciones en el entorno electrénico pueden comprometer su rendimiento. EPR permite identificar con
alta sensibilidad estas especies magnéticas y determinar sus estados de oxidacién, aportando datos
clave para confirmar la calidad del producto y garantizar que cumple con las especificaciones
requeridas.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

o Capacidad para detectar especies paramagnéticas en muy baja concentracion y obtener
informacion detallada sobre su entorno quimico y estado electrénico.

o Posibilidad de resolver con rapidez cuestiones criticas sobre la composicién real de un material,
reduciendo la incertidumbre en procesos industriales y evitando fallos de funcionalidad.

» Aplicacion en mineria y geologia, ya que las impurezas paramagnéticas actian como una “firma”
que permite identificar y seguir con precisién distintas vetas de roca y minerales.
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Celdas solares Fot

La tecnologia se centra en el desarrollo de celdas solares DSSC (células sensibilizadas por colorante), una
alternativa a las basadas en silicio. Estan optimizadas para generar energia de manera eficiente en
condiciones de baja luminosidad o bajo luz artificial, lo que las hace especialmente adecuadas para
interiores, edificios inteligentes, dispositivos loT, portatiles y aplicaciones donde las soluciones
fotovoltaicas tradicionales pierden rendimiento. El trabajo abarca tanto el disefio y la sintesis de
colorantes organicos sensibilizadores como la fabricacién y optimizacién de dispositivos a pequena
escala. El sistema incluye el desarrollo de todos los elementos clave —electrodos, colorantes,
electrolitos y encapsulacion— y permite el uso de materiales de bajo coste, ademas de aportar
caracteristicas como flexibilidad mecanica, transparencia parcial y personalizacion del color.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

o Mantienen un alto rendimiento en condiciones donde las tecnologias fotovoltaicas
convencionales son ineficientes (baja luminosidad, iluminacién artificial, entornos difusos).

o Coste de fabricacion potencialmente bajo frente a las soluciones basadas en silicio y
materiales caros.

o Posibilidad de integracion estética y funcional en superficies y productos gracias a su
flexibilidad, transparencia y color personalizable.

o Alternativa mas sostenible al prescindir de metales criticos y utilizar componentes organicos.

o Opcién diferenciadora para empresas que buscan ecodisefio y valor afadido en sus
desarrollos tecnoldgicos.
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Fotovoltaicos

Desarrollo de vidrios inteligentes capaces de generar energia tanto a partir de la luz solar directa
durante el dia como de la iluminacién artificial interior por la noche. Esta solucion maximiza el
aprovechamiento de las fuentes de luz en todo momento, sin comprometer la estética arquitecténica.
Basados en tecnologia DSSC (células sensibilizadas por colorante) integrada, estos vidrios combinan
diseno y sostenibilidad, generando la energia necesaria para alimentar sensores, sistemas de control y
dispositivos 10T en edificios inteligentes. Su transparencia y la posibilidad de personalizar el color
permiten una integraciéon armoniosa en proyectos arquitecténicos, incluidos espacios publicos y
patrimoniales.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

« Rendimiento 6ptimo en condiciones de baja iluminacién, como interiores o entornos con
luz artificial.

« Posibilidad de uso en aplicaciones donde las tecnologias fotovoltaicas tradicionales no
resultan viables.

o Fabricacién mas econdémica al no requerir salas blancas ni materiales de ultra pureza.

» Uso de materiales organicos en lugar de metales criticos, aportando mayor sostenibilidad.

o Reduccioén significativa de la huella ambiental frente a tecnologias convencionales.
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Diseno y Fabricacién de circuitos™
superconductores con tecnologiaj

Josephson

Desarrollo de circuitos superconductores utilizando uniones Josephson, que permiten modificar
dindmicamente las propiedades eléctricas del sistema. Las uniones Josephson aportan la capacidad de
modificar las propiedades in situ. Los circuitos se disefan para operar en condiciones criogénicas, lo que
implica el uso de técnicas especializadas de refrigeracion. Estas estructuras, basadas en materiales como
niobio (para helio liquido) o YBCO (para nitrégeno liquido), ofrecen prestaciones Unicas como
transmision eléctrica sin pérdidas y comportamiento diamagnético perfecto (levitacién magnética).

Ventaja competitiva - Valor diferencial

» Mayor eficiencia energética global gracias al uso de técnicas especializadas de refrigeraciéon
en condiciones criogénicas.

o Transmision avanzada de microondas que amplia las posibilidades de integracién en sistemas
de alta complejidad.

e Tecnologia aun poco accesible, lo que convierte esta capacidad en una ventaja estratégica en
sectores de alta proyeccién tecnoldgica.

o Circuitos propios mas resistentes a campos magnéticos en comparacion con otros basados en
uniones Josephson o sin ellas.
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\wResonadores s

Los resonadores se emplean como filtros en circuitos de radiofrecuencia, en la construccién de
osciladores para relojes o en la adaptaciéon de impedancias. También permiten disefar circuitos para
manipular microondas a temperaturas criogénicas, como los resonadores con frecuencia de resonancia
ajustable dindmicamente. Estos pueden ser de tipo LC o resonadores distribuidos. En general, los
resonadores almacenan energia, y en condiciones de electrénica criogénica (4 kelvin) pueden integrarse
en sistemas avanzados de microondas.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

e Losresonadores superconductores almacenan energia hasta 10.000 veces mas
que un metal convencional al no presentar pérdidas.

e Ofrecen una respuesta mucho mas precisa que los resonadores normales.

e Proporcionan una respuesta mas limpia, con picos de resonancia mas estrechos.

e Permiten una mayor resolucién en frecuencia, lo que mejora la calidad de los
sistemas donde se integran.
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Estructuracioninterna de

materiales trapsparentes con
laser

Capacidad para modificar la estructura interna de materiales transparentes mediante laseres
de alta precisioén, sin afectar su superficie. A diferencia del mecanizado superficial, esta técnica
permite focalizar el haz laser en el interior del material para generar patrones tridimensionales,
redes de refraccion o circuitos épticos integrados, con resolucién micrométrica. Es una solucion
ideal para aplicaciones que requieren estructuras internas funcionales sin comprometer la
estética ni la integridad externa del componente.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

e Know-how y equipamiento especializado para controlar con precisién los
parametros del laser segln el tipo de material transparente.

e Capacidad para disefnary ejecutar modificaciones internas personalizadas en el
material.

e Posibilidad de desarrollar nuevas funcionalidades épticas y estructurales dificiles
de lograr con técnicas convencionales.

e Mantenimiento de la transparencia y el aspecto original del material tras el
procesado.
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Recubrimientos nanométricosp:
alterar las propiedades superfic

~ de materiales

Modificacion de superficies mediante mono o multicapas organicas de espesor nanométrico (en el rango
de los 2-20 nm) que permiten alterar las propiedades de dichas superficies tales como (super)hidrofilidad
o (super)hidrofobicidad, conductividad térmica o eléctrica, etc. Estas peliculas son preparadas
atendiendo a un disefio molecular a la carta en funcién de las propiedades finales buscadas y
metodologias de nanofabricacién de abajo a arriba que permiten un fuerte anclaje molecular sobre
diferentes tipos de superficies. Su bajo espesor no altera el color o la textura del material pero su
quimisorcion en la superficie les confiere una gran resistencia quimica y mecanica, fomentando la
durabilidad de la aplicacién

Ventaja competitiva - Valor diferencial

o Mas de 30 anos de experiencia que aportan un sélido know-how para identificar rdpidamente
problemas técnicos y proponer soluciones eficaces.

o Capacidad de adaptacién a una amplia variedad de materiales.

» Infraestructura avanzada de nanofabricacién y caracterizacién.

o Uso de técnicas especializadas: medida de dngulos de contacto, microbalanzas de cuarzo,
microscopias electrénicas y de sonda, espectroscopias y metodologias electroquimicas.

o Posibilidad de establecer de forma inequivoca la correlacién entre composicion del
recubrimiento, metodologia de fabricacién y propiedades funcionales resultantes.

o Capacidad de cerrar el ciclo completo de disefo y optimizacién de recubrimientos segun la
aplicacién final.
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,
L

-

Sensores superconductores para

- deteccion cuantica de fo'_l:ones

v,

El auge de las tecnologias cudnticas demanda detectores de fotones individuales en el rango de
telecomunicaciones con alta eficiencia. En este contexto, se desarrollan sensores superconductores tipo
TES (Transition Edge Sensors) capaces de detectar fotones en los rangos ultravioleta, visible e infrarrojo.
Estos dispositivos miden con gran precision la energia de fotones individuales, discriminando el nimero
exacto de ellos, e incorporan nuevas estrategias de absorcidon que, segin simulaciones, alcanzan
eficiencias cercanas al 100 %. El diseno se apoya en la experiencia previa con TES para rayos X y abre la
posibilidad de contar fotones en enlaces de comunicaciéon cuantica (QKD) a longitudes de onda de
telecomunicaciones.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

o Adiferencia de los detectores convencionales, discriminan el nGmero exacto de fotonesy
miden la energia de cada uno.

o Permiten contar fotones en enlaces de comunicacién cuantica (QKD) a longitudes de onda de
telecomunicaciones, mejorando la seguridad y la tasa de bits.

o Posibilitan obtener espectros 6pticos sin necesidad de filtros en telescopios, lo que simplifica
la instrumentacion y evita pérdidas de luz.
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O

ENERGIA

AGRUPA LAS CAPACIDADES CENTRADAS EN LA MEJORA DE LA
EFICIENCIA Y SOSTENIBILIDAD ENERGETICA, CUBRIENDO EL
ALMACENAMIENTO (BATERIAS Y SUPERCONDENSADORES), LA
CONVERSION FOTOVOLTAICA Y CATALIZADORES PARA LA
PRODUCCION DE COMBUSTIBLES.



> CAPACIDAD GENERAL

Caracterizacion van‘2‘5da de

materiales de io litio

Servicio especializado en la caracterizacién avanzada de materiales activos para baterias de ion litio,
abarcando tanto materiales nuevos como reciclados. Permite comparar el rendimiento de electrodos
recuperados frente a materiales virgenes y evaluar su viabilidad en aplicaciones reales. Incluye pruebas
funcionales con celdas tipo botén y técnicas electroquimicas (curvas de carga-descarga, voltametria
ciclica, EIS, entre otras), junto con técnicas avanzadas de caracterizacion estructural (TEM, SEM, XRD,
XPS...). Este servicio ofrece un diagnéstico preciso del comportamiento de los materiales, facilitando la
identificacién de posibles fallos y la validacién de procesos de recuperacioén.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

o Acceso ainfraestructura (48 canales para ensayos de carga y descarga).

o (Capacidad para trabajar con cantidades minimas de muestra y ofrecer caracterizacion a
demanda.

o Experiencia investigadora reconocida en el drea, que respalda la fiabilidad de los analisis.

Colaboraciéon /
subcontratacion para
desarrollos con empresas
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aract rlzaclon fototermic a/de/ 1

nanopartlcula&de interes para
celdas solares —

Metodologia precisa y reproducible para evaluar la capacidad de calentamiento de suspensiones de
nanoparticulas fototérmicas bajo irradiacién luminica, utilizando un calorimetro diferencial de barrido
(DSC) equipado con laseres para la irradiacion. Esta técnica permite determinar pardmetros clave como
el coeficiente especifico de absorcién y la eficiencia Fototérmica, fundamentales para el disefo y
validacion de materiales avanzados en celdas solares. La metodologia es especialmente Util en el
desarrollo de dispositivos fotovoltaicos que integran nanoparticulas fototérmicas para mejorar su
eficiencia o ampliar su espectro de absorcién, asi como en la caracterizacién de recubrimientos y capas
activas sensibles a la luz. Ademas, se ofrece soporte técnico para el disefio y adaptacion de accesorios
fototérmicos que amplian las capacidades de los equipos DSC comerciales.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

e Uso de calorimetria diferencial de barrido en entorno térmico controlado, lo que permite una
caracterizacion mas precisa y reproducible.

o Medicién directa del flujo de calor disipado, aportando informacién térmica de alta fiabilidad.

e Requiere solo pequenas cantidades de muestra (del orden de decenas de microlitros), optimizando
el uso de materiales valiosos o limitados.

o Equipamiento comun en laboratorios de control de calidad de distintos sectores industriales, lo que
facilita su adopcion y transferencia tecnolégica.

Colaboracién /
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> CASO DEUSO .

ispositive’para validacion de

acnologias fotovoltaicas
emergentes

Dispositivo de seguimiento del punto de maxima potencia (MPPT) disefado especificamente para
tecnologias fotovoltaicas emergentes como las perovskitas, caracterizadas por su alta histéresis. A
diferencia de los sistemas convencionales, el hardware ha sido disefiado con una nueva disposicién de
los componentes electrénicos y utiliza un enfoque galvanostatico que regula la corriente en lugar del
voltaje, lo que permite un seguimiento mas preciso y estable de la potencia generada. El sistema es
compacto, reprogramable y de cddigo abierto, lo que Facilita su adaptacién a distintos algoritmos MPPT
y escenarios de prueba. Puede medir desde celdas simples de 0,8 V hasta médulos de mas de 100 V de
Voc, esta validado en condiciones reales (outdoor) e incorpora monitoreo térmico mediante termistores

Ventaja competitiva - Valor diferencial

e Mejora de hasta un 200 % en la eficiencia de extraccion de potencia respecto a métodos
convencionales.

« Disefo compacto, reprogramable y de cédigo abierto que facilita la implementacién de distintos
algoritmos MPPT.

o Permite estudios de degradacién a largo plazo de manera precisa y estable.

o Capacidad de realizar mediciones masivas en paralelo sin necesidad de equipos costosos.

e Solucién accesible, versétil y facilmente escalable para el desarrollo y validacion de tecnologias
fotovoltaicas emergentes.

Colaboracién /
subcontratacién para
desarrollos con empresas

Explotacion de

Oferta de servicios
patente

Apertura a
transferencia

Nivel de madurez

En demostracion

INMA

INSTITUTO DE NANOCIENCIA
Y MATERIALES DE ARAGON




Calor (residual, solar concentrada, ...)

eldas
solares

energiai. |
voltaica

Emisor selectivo basado en un soporte ceramico blanco parcialmente poroso, cuya superficie —de entre
0,05y 0,5 mm de espesor— se compacta mediante fusién selectiva con laser. Esta capa estd compuesta
por una mezcla de 6xidos (Al20s, Y203 y 6xidos de tierras raras, entre otros) que le confieren la capacidad
de emitir luz en rangos especificos. Al combinarse en proporciones eutécticas, estos materiales forman
una microestructura homogénea, traslicida y con gran resistencia mecanica y térmica. Al calentarse
entre 800 y 1500 °C, el emisor genera radiacion en las bandas visible e infrarroja (VIS e IR) asociadas al
tipo de tierra rara incorporada, lo que permite ajustar la emision al receptor fotovoltaico deseado.
Gracias a esta selectividad, se evita la necesidad de utilizar filtros adicionales para bloquear la radiacién
no til.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

o Elemisor selectivo elimina la necesidad de incorporar filtros VIS o MIR, simplificando el disefio del
sistema fotovoltaico.

o Lacapadensay traslicida, con espesory microestructura controlables, optimiza la intensidad y
direccionalidad de la emisién hacia la celda.

o Posibilidad de ajustar la composicion de los 6xidos para adaptar la emisién a distintas bandas
espectrales segun el tipo de receptor fotovoltaico.

o Alta resistencia mecanicay térmica, que garantiza estabilidad y durabilidad en condiciones de
operacion a altas temperaturas.
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> CAPACIDAD GENERAL

Desarrollo de un método para producir el combustible de los reactores de fusion en forma de pellets de
hidrogeno sélido y de sus isétopos, en lugar de inyectar el hidrogeno en fase gaseosa. Estos pellets, de
entre 1y 2 mm, se generan a temperaturas cercanas a los 10 Kelvin haciendo circular el hidrégeno a
través de un tubo con un punto frio producido mediante un refrigerador de ciclo cerrado. El sistema esta
disenado para inyectar los pellets en el reactor mediante centrifugacion, donde se produce el plasma,
capaz de generar mas energia de la que se invierte en el proceso.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

e Uso de un Unico cryocooler en lugar de dos, lo que permite obtener mayor potencia de
refrigeracién con menor complejidad del sistema.

» Mayor eficiencia en el proceso, al requerir solo la mitad de la potencia para alcanzar el mismo
rendimiento.

» Capacidad de operar a temperaturas del orden del helio liquido (4,2 K), lo que posibilita el
diseno de sistemas eficientes, fiables y adaptados a condiciones reales de operacion.
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CO + H,0 — CO, + H,

> CASO DE USO

Produccion H, limpio con
membrana separadoradeCO,

La produccion de H2 a partir de gas de sintesis mediante la reaccion WGS (CO + H20 <> CO2 + H2), usada
para produccién de H2 a escala industrial requiere separar éste del CO2. Incorporando una membrana
separadora que extraiga el CO2 de la reaccion se podria conseguir el H2 mas puro dentro del propio
reactor, ademas de acelerar la reaccion.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

e Aporta un nuevo material de membrana con permeabilidad muy alta, validado en condiciones de
laboratorio.

o Permite la permeacion simultdanea de Oz y COz, ampliando las posibilidades de integracién en
distintos procesos reactivos.

e Mejora el rendimiento del proceso WGS al combinar la separacién y la reacciéon en un Unico paso.

o Propone una alternativa innovadora a las membranas descritas en la literatura cientifica, con
potencial para optimizar la eficiencia global de la produccién de hidrégeno.
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> CAPACIDAD GENERAL

Reactores estructurados para ' |,
oxidacion selectiva de Ps

J

Desarrollo y evaluaciéon de reactores estructurados en continuo para la produccién de acido férmico a
partir de glucosa en fase liquida. La tecnologia incluye el escalado del catalizador mediante técnicas de
washcoating, su evaluaciéon en reactores monoliticos y el modelado cinético del proceso, orientado a
optimizar el rendimiento y predecir el comportamiento a escala industrial.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

o Tecnologia versétil, limpia y de bajo impacto ambiental.

o Aumento significativo de la productividad del proceso gracias a una mayor interaccion entre
fases liquida, gas y sélido.

 Alta eficiencia catalitica con estabilidad operativa sin lixiviacion.

» Uso de modelado cinético avanzado que optimiza las condiciones de operacién.

o Facilidad de extrapolacion a escala industrial.
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MANUFACTURA
Y MATERIALES
AVANZADOS

INCLUYE EL DESARROLLO Y LA VALIDACION DE NUEVOS
MATERIALES CON PROPIEDADES MEJORADAS (RESISTENCIA,
LIGEREZA, FUNCIONALIDAD), ABARCANDO RECUBRIMIENTOS,
COMPUESTOS Y MATERIALES ESTRUCTURALES DE ALTO
RENDIMIENTO.



> CAPACIDAD GENERAL

Adhesivos biocompatibles no

toxicos

Desarrollo de adhesivos biomiméticos inspirados en la capacidad natural de los mejillones para adherirse
a superficies complejas. A partir de esta estrategia, se han disefiado formulaciones simplificadas y
versatiles que permiten adherencia en una amplia gama de materiales y condiciones ambientales: seco,
himedo e incluso en medios acuosos (en desarrollo). Estos adhesivos utilizan agua como disolvente,
eliminando el uso de disolventes organicos téxicos y reduciendo el impacto ambiental y sobre la salud.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

o Alternativa mas ecolégica, biocompatible y de alto rendimiento frente a adhesivos
comerciales tradicionales.

o Fuerza de adhesién hasta 1,5 veces superior a los cianocrilatos en condiciones secas y
hdimedas.

o Resistencia hasta 3 veces mayor en ambientes acuosos.

« Aplicacién sin disolventes orgdnicos, lo que mejora sostenibilidad, seguridad y
rendimiento.
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> CAPACIDAD GENERAL

Desarrollo de meémbranas para’
separacion de CO, en procesos de

altas temperaturas

Disefo de materiales y desarrollo de membranas separadoras CO: capaces de operar a temperaturas
entre 600 y 800°C con alta selectividad respecto a gases como N2. Las membranas se componen de un
soporte de cerdmica porosa, fabricada con técnicas de fusion selectiva con laser, e infiltrada con
carbonatos fundidos. Esta combinacién permite conseguir poros alineados con didmetros de alrededor
de 1 micra y una permeabilidad elevada del CO:, facilitada por el medio carbonato fundido o ayudado
por la interaccién con el soporte.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

o Resultados preliminares que muestran una mayor permeabilidad y una arquitectura ceramica
mas controlada gracias al uso de técnicas laser avanzadas.

 Integracion directa en procesos que operan con gases calientes, evitando pérdidas
energéticas asociadas al enfriamiento.

o Composicion material adecuada para su aplicacion en sistemas tipo reactor de membrana.

o Potencial para la capturay conversién eficiente de CO: a alta temperatura, abriendo nuevas
posibilidades en tecnologias de descarbonizacién.
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> CAPACIDAD GENERAL

Disefio de materiales blandos:
funcionales con orden rholecular

controlado T -

Diseno y desarrollo de materiales organicos funcionales blandos tales como cristales liquidos, geles y
nanoagregados. Estos materiales se crean a medida, partiendo de la estructura molecular, para lograr
propiedades especificas. Entre esas propiedades estan la emision de luz polarizada, la respuesta a
estimulos eléctricos, el transporte de carga o iones, o la filtracién selectiva de moléculas, entre otras.
Este enfoque permite que los materiales puedan adaptarse a distintas aplicaciones tecnoldgicas, desde
dispositivos electrénicos avanzados hasta formulaciones para los sectores cosmético o farmacéutico.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

» Diseno desde la base molecular, con control preciso sobre la organizacién de los
componentes.

« Posibilidad de ajustar propiedades fisicas y quimicas para cada aplicacién especifica.

» Mayor versatilidad funcional frente a materiales blandos convencionales.

» Mejorintegracién en dispositivos tecnoldgicos o formulaciones especializadas.
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> CAPACIDAD GENERAL

Disefno y desarrollo.de poTimero,s

funcionales a medida

Desarrollo de polimeros adaptados a las necesidades especificas de cada aplicacion utilizando
herramientas tanto quimicas como de caracterizacién avanzada. Uso de herramientas de sintesis quimica
y técnicas de caracterizacion estructural y funcional para disefar polimeros con propiedades no
convencionales: capaces de responder a estimulos (termorrespuesta, fotorrespuesta, respuesta al PH...),
autoorganizarse o desempenar funciones especificas (liberacion controlada, actuadores mecanicos,
fibras de altas prestaciones mecanicas...). La experiencia del equipo permite abordar colaboraciones con
empresas interesadas en incorporar materiales funcionales en sus productos, desde fases tempranas de
investigacion hasta validacion en laboratorio.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

« Diseno de materiales funcionales con propiedades nuevas o combinadas, mas alla de las
posibilidades de los polimeros tradicionales.

« Integracién de herramientas de sintesis y caracterizacion, que permite un desarrollo
altamente controlado y fiable.

» Adaptacién a necesidades especificas, ofreciendo soluciones a medida para cada
aplicacién.

» Validacién cientifica desde el laboratorio, que garantiza la solidez y el respaldo técnico de
los desarrollos.
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> CAPACIDAD GENERAL

Disefo y desarrollo de '

de vacio

Diseno y desarrollo de sistemas de vacio en funcion de las necesidades del cliente, personalizando cada
proyecto como por ejemplo mediante la seleccién del tipo de bombas, sus conexiones, la incorporacién
de medidores de vacio y la automatizacién del sistema. Pueden desarrollarse configuraciones para
bombear grandes caudales sin requerir sistemas de vacio de gran tamano, o emplear bombas sin aceite
en entornos que demandan una elevada limpieza, entre otras opciones. El disefio personalizado del
sistema de vacio permite adaptarse a diferentes casuisticas, optimizando el rendimiento, la eficienciay la
fiabilidad del proceso.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

o Personalizacién completa del sistema de vacio segun los requisitos especificos de cada cliente
y aplicacién.

o Posibilidad de integracién directa con sistemas de deteccién y chequeo de fugas para un
control completo del proceso.

Colaboracién /
subcontratacion para
desarrollos con empresas

Explotacion de

Oferta de servicios
patente

Apertura a
transferencia

Nivel de madurez

Lista para mercado

PUBLICACIONES

RELACIONADAS

INSTITUTO DE NANOCIENCIA
Y MATERIALES DE ARAGON




> CAPACIDAD GENERAL

Fabricacion de materiales ¢eramic
avanzados de alta temperatura

Desarrollo y fabricacion de materiales cerdmicos avanzados en formato de fibra (didmetros hasta 5mmy
longitudes de varios centimetros), disefados para resistir condiciones térmicas extremas, tanto por
encima de los 2300 °C como en entornos de muy baja temperatura. Esta tecnologia permite procesar
cerdmicas que requieren temperaturas inalcanzables mediante hornos convencionales. La capacidad
abarca desde la investigacion de nuevas formulaciones hasta la fabricacién a escala de laboratorio,
adaptada a las necesidades de cada aplicacion. Entre los materiales desarrollados se incluyen cerdmicas
eutécticas, vidrios 6pticos, monocristales y medios activos para laseres.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

o Posibilidad de fabricar materiales con propiedades excepcionales de resistencia térmicay
estabilidad estructural, inalcanzables mediante métodos convencionales.

o Fibras cerdmicas adecuadas para entornos criticos que requieren rendimiento constante bajo
temperaturas extremas.

o Amplia experiencia en procesos de alta temperatura y adaptacion de materiales a medida.

o Capacidad para ofrecer soluciones personalizadas orientadas tanto a proyectos de I+D como a
aplicaciones funcionales avanzadas.
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> CAPACIDAD GENERAL

Fabricacion de JHLINER

Diseno y fabricacion de dispositivos microelectromecanicos mediante técnicas avanzadas de la industria
de los microchips. El proceso integra desde la impresion de patrones microscopicos con haces de luz o
particulas, la aplicacién de capas ultrafinas de materiales, hasta el tallado preciso con plasma. Estas
tecnologias permiten desarrollar sensores, actuadores y componentes que resultan inviables de producir
con maquinaria convencional.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

« Unico laboratorio en Espafa capaz de fabricar dispositivos microelectromecénicos en escala
nanomeétrica sin restricciones en el tipo de materiales.

o Mas de 25 afios de experiencia que permiten una produccién masiva y paralela, con reduccién
de costes de hasta un 90 %.

o Dispositivos un 50 % mas miniaturizados en comparacion con otras técnicas.

e Sensores con una sensibilidad hasta 10 veces superior.

o Capacidad para ofrecer soluciones personalizadas adaptadas a los requisitos criticos de cada
aplicacion.

» Experiencia que asegura alta eficiencia en la transicién del prototipo al producto final.
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> CAPACIDAD GENERAL

Modificacion de materiales MOF

Y 4 )

para mejora de propiedades quimicas

Desarrollo de materiales metal-organicos (MOF) modificados para optimizar sus propiedades y mejorar
su compatibilidad con otros materiales. Mediante técnicas avanzadas, como el intercambio de ligandos y
la modificacion postsintesis, se obtienen materiales con Ffuncionalidades especificas, incluyendo
caracteristicas hidréfilas o hidrofobas. Este enfoque permite controlar y mantener el tamano de
particula, ajustar la afinidad de adsorcién y la selectividad hacia distintos componentes, adaptando el
material a los requisitos concretos de cada aplicacion.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

e Adaptacion rapida de materiales existentes para mejorar su compatibilidad, dispersion,
procesabilidad y estabilidad.

o Reduccién de costes y tiempos de desarrollo al modificar materiales ya disponibles en lugar
de disenar nuevos desde cero.

o Posibilidad de incorporar funcionalidades avanzadas, personalizadas o mixtas seguln las
necesidades de cada aplicacion.

o Soluciéon orientada a sectores que requieren materiales altamente especificos, donde las
opciones estandar del mercado no resultan adecuadas.
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> CAPACIDAD GENERAL

e superficies ceramicas
istida con laser

[ I 4

por fusion

Modificacion d
as

Generacion de recubrimientos sobre superficies cerdmicas mediante resolidificacion asistida por laser y
evaluacién su viabilidad técnica. El procedimiento permite sellar, recubrir o microestructurar ceramicas
con puntos de fusion superiores a 1800 °C, controlando el choque térmico asociado al proceso. Para ello,
se combina el calentamiento del soporte con el ajuste de las propiedades termomecanicas de la capa y
del cuerpo ceramico, junto con una seleccién adecuada de materiales y una optimizacién precisa de los
parametros de procesado.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

* Know-how especifico en el tratamiento de materiales permitiendo recubrimientos con capas
de punto de fusién igual o mas alto al punto de fusién

o Capacidad para la personalizacion del trabajo del laser, poseyendo el conocimiento para
seleccionar la potencia, velocidad del barrido y otros parametros del proceso.

» Validacion previa del rendimiento del material que permite reducir riesgos y optimizar
inversiones antes del escalado industrial.

o Capacidad para realizar estudios de viabilidad técnica a escala de laboratorio en procesos de
modificacién de superficies cerdmicas por fusion, con o sin incorporacién de material
adicional.

o Posibilidad de generar recubrimientos protectores mediante solidificacién selectiva por laser.
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> CAPACIDAD GENERAL

Procesadoy modlﬁcacmn de

superficies con laser .

Aplicacion de técnicas de mecanizado y procesado laser para la modificacién selectiva de superficies con
precision micro- y submicrométrica. En funcién de los parametros del laser pulsado, es posible realizar
desde un marcado superficial —para disefios decorativos o funcionales— hasta mecanizados profundos
de varios milimetros. Esta tecnologia permite optimizar propiedades clave del material, como la
respuesta térmica, mojabilidad, conductividad eléctrica o textura, y fabricar taladros e insertos para
sensores. Ademas, posibilita generar nuevas funcionalidades, como hidrofobicidad, comportamiento
antibacteriano, adhesién o acabados estéticos. Es aplicable a una amplia gama de materiales —metales,
cerdmicas, vidrios, polimeros o materiales sensibles a la temperatura— gracias a la disponibilidad de
distintos tipos de laser (Ffemtosegundos, picosegundos, nanosegundos, IR, visible y UV), que permiten
ajustar el procesado a las necesidades de cada aplicacién.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

o Combinacién de equipamiento especializado y conocimiento profundo en la seleccién y
aplicaciéon del laser adecuado para cada material y objetivo.

* Know-how especifico en el tratamiento de materiales sensibles a la radiacién ldser (como
polimeros), mediante estrategias de barrido optimizadas para evitar dafos.

* Procesos mas sostenibles y respetuosos con el medio ambiente, con menor emisién de
residuos y sin uso de productos quimicos.

o Capacidad para trabajar tanto con piezas pequenas de alta precision como con superficies de
gran tamano.
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Refrigeracién con mate

k|

Desarrollo de nuevos materiales caléricos como alternativa sélida y sostenible a los gases tradicionales
utilizados en ciclos de refrigeracion. Estos materiales permiten absorber o liberar calor cuando se
someten a estimulos externos, como campos magnéticos, eléctricos o presién mecanica. Se trabaja en la
busqueda de compuestos con alta capacidad refrigerante para su futura integraciéon en dispositivos. La
tecnologia incluye materiales magnetocaléricos, mecanocaléricos (para refrigeracion convencional cerca
de temperatura ambiente) y electrocaldricos (enfocados en aplicaciones de microescala como
microchips).

Ventaja competitiva - Valor diferencial

o Sustituyen los sistemas clasicos de refrigeracién basados en gases, eliminando la emision de
sustancias contaminantes.

» No requieren compresores complejos, lo que simplifica el disefo y reduce el mantenimiento.

* Mejoran de forma sustancial la eficiencia de los procesos, que de acuerdo con predicciones
tedricas podria alcanzar el 100% en ciertos casos.

o Compatibles con la transicién hacia tecnologias de cero emisiones.

o Responden a estimulos controlables con alta precision.
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Y

Sintesis de nanomateriales cristalinos y porosos tipo MOF (metal-organic framework) mediante métodos
sostenibles que eliminan el uso de disolventes. Estos materiales presentan una estructura porosa y una
alta afinidad con distintos polimeros, lo que los hace especialmente adecuados para aplicaciones como la
separacién de gases mediante membranas o la encapsulacion de farmacos. La actividad se centra en
optimizar las condiciones de sintesis y caracterizar los materiales a pequena escala (alrededor de 35 g de
producto) antes de su posible escalado industrial.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

e Métodos de sintesis sostenibles que eliminan el uso de disolventes contaminantes habituales
en la produccion de materiales tipo MOF.

o Reduccién del coste de fabricacion gracias a procesos mas simples y limpios.

* Menor consumo energético durante la sintesis.

o Disminucién del impacto medioambiental asociado al proceso productivo.
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Superficies PTFE repelen!

al agua

Tratamiento laser aplicado sobre superficies de PTFE (Tefléon) que les confiere un comportamiento
superhidréfobo y repelente al agua. Este proceso incrementa el angulo de contacto de
aproximadamente 100° hasta 180°, con un dngulo de deslizamiento inferior a 5°, permitiendo que el agua
se desplace sin resistencia sobre la superficie. La microestructura generada puede disefarse para
combinar zonas donde el agua se desliza con otras donde las gotas quedan ancladas, lo que resulta de
especial interés para aplicaciones en microfluidica. Las superficies obtenidas pueden emplearse en
ensayos biomédicos, como cultivos celulares en 3D, o en el confinamiento de liquidos para ensayos sobre
superficies con propiedades antibacterianas.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

» Posibilidad de disefiar microestructuras superficiales adaptadas a diferentes aplicaciones
funcionales.

o Capacidad para fabricar contenedores o zonas confinadas para mantener liquidos en regiones
especificas de una superficie.

o En estudios de comportamiento antibacteriano, evita interferencias del borde de la superficie
durante los ensayos.

o Permite mantener gotas de liquido estables y suspendidas, sin contacto con la superficie,
especialmente util en estudios de crecimiento celular en 3D.
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MEDIOAMBIENTE
Y SOSTENIBILIDAD

TECNOLOGIAS DE NANOMATERIALES APLICADAS A LA
PURIFICACION DE AGUAS, LA REMEDIACION DE SUELOS, LA
CAPTACION DE CO2 Y EL DESARROLLO DE SENSORES PARA EL
MONITOREO AMBIENTAL.



> CAPACIDAD GENERAL

Desarrollo de materiales hibridos porosos que combinan componentes inorganicos y organicos. Estan
formados por un nucleo de zeolita recubierto por una capa de material metal-organico (MOF) que crece
sobre su superficie en forma de nanoldminas. Esta estructura mantiene la capacidad de la zeolita para
captar CO: y, al mismo tiempo, ofrece una superficie metal-organica que facilita su integraciéon en
materiales poliméricos. El material se obtiene en forma de polvo sélido y puede producirse desde
pequenas cantidades (1 g) hasta cerca de 100 g. Su uso principal es como relleno en membranas de
matriz mixta o como componente que mejora la compatibilidad en compuestos poliméricos. También
pueden desarrollarse versiones similares basadas en grafeno o silice, como grafeno@MOF o
silice@MOF.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

 Sintesis simplificada que utiliza exclusivamente el aluminio presente en la zeolita, sin
necesidad de fuentes adicionales.

e Proceso de fabricacién en medio acuoso y a baja temperatura, lo que reduce
significativamente los costes de produccién.

o Combina la rigidez y capacidad de adsorcion del sistema poroso de la zeolita con la
versatilidad del MOF.

o Laestructura en forma de nanolaminas del MOF favorece una mejor dispersién en matrices
organicas, facilitando la creacién de membranas mixtas.
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Descontaminacion de carga

organlca eén aguas

Método avanzado para la eliminacién de contaminantes organicos en aguas rurales y urbanas utilizando
un dispositivo de filtrado basado en membranas reutilizables resistentes a condiciones extremas
(temperatura, pH). Estas membranas estdn compuestas por polimeros con nanoparticulas magnéticas
incorporadas, que permiten desencadenar procesos de oxidacion avanzada (AOPs) para la degradacion
eficaz de compuestos organicos. El sistema se adapta a distintas geometrias y condiciones operativas,
permitiendo su integracién en multiples entornos. Su activacién se realiza mediante campos magnéticos
alternos remotos, lo que genera un calentamiento localizado que acelera la descomposicion de las
sustancias orgdnicas sin necesidad de aplicar calor externo.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

o Versatilidad geométrica y estimulacién remota de reacciones quimicas, lo que reduce los
tiempos de tratamiento y mejora la eficiencia energética.

o Membranas reutilizables y adaptables a distintos tipos de aguas y contaminantes.

o Integracion con tratamientos UV, que potencia la eficacia del proceso.

e Propuesta escalable y competitiva en costes, adecuada para aplicaciones industriales.

Colaboracioén /
subcontratacion para
desarrollos con empresas

Explotacion de Oferta de servicios

patente

Aperturaa
transferencia

Nivel de madurez

En validacion

PUBLICACIONES

RELACIONADAS

INSTITUTO DE NANOCIENCIA
Y MATERIALES DE ARAGON




depuracion
guas residuales --

|

B

> 'CASO DEUSO | i
; : |I

Membranas parall:
de purines de

La solucién es un sistema para el tratamiento de aguas residuales o purines de la industria porcina con
alta carga contaminante (DQO). Esté integrado en un médulo cerrado por donde circula el agua y se
compone de 4 a 6 membranas flexibles dispuestas de forma secuencial, junto con un generador de
induccién de 40-60 kW que, en ciclos de 15 minutos, calienta las fibras de las membranas para acelerar
las reacciones de depuracion.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

e Activacion de procesos de oxidacién avanzada mediante membranas flexibles con nanoparticulas
magnéticas, sin necesidad de anadir productos quimicos externos.

o Reutilizacién de las membranas en multiples ciclos (hasta 5), lo que reduce costes operativos y
generacién de residuos.

o Reduccion de los tiempos de tratamiento gracias a la aceleracién de las reacciones en la superficie
activa.

« Optimizacién del consumo energético al concentrar la energia Gnicamente en la membranay no en
todo el volumen de agua.

e Reduccion del DQO (Contenido de sustancias orgdnicas) del 90%

e Mayor sostenibilidad al prescindir de productos quimicos, combinando ahorro econémico con
menor impacto ambiental.
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Fabricacion de membranas para la

&

captacion y degradacion de microy

&

nano plasticos en aguasresiduales

Capacidad para el disefio y fabricacion de membranas de separacion fisica a escala de laboratorio,
empleando técnicas avanzadas de procesado como robocasting (impresion 3D con pastas) y tape casting
o extrusién convencional, conformando estructuras ceramicas técnicas moldeables con alta precisién.
Estas membranas permiten trabajar tanto con materiales organicos como inorganicos a pequena escala
—entre 50 mly 2 | de volumen de liquido procesado— resultando idénea para ensayos preliminares y
validaciones experimentales, sin necesidad de grandes cantidades de material. Ademas, el diseiio de las
membranas y del sistema asociado se optimiza mediante simulacién, permitiendo reproducir y estudiar
el comportamiento del reactor completo a escala de laboratorio.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

o Posibilidad de trabajar con materiales organicos e inorganicos, adaptando la composicion
a las necesidades del proceso de separacion.

o Desarrollo de estructuras moldeables y personalizables segln los requisitos de
permeabilidad, resistencia o geometria.

» Diseno optimizado mediante simulacién, que permite reproducir el comportamiento del
reactor completo antes del escalado.

» Enfoque modulary sostenible que anade versatilidad al sistema.
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Membranas avanzadas-para
separacion de CO, e H; en

corrientes gaseosas

Desarrollo de membranas poliméricas disenadas para la separacion de CO:z en corrientes gaseosas
complejas, como gases de combustion o biogas, y de H2 de sus mezclas con CO2 o CH4. Estas
membranas funcionan como filtros a escala molecular, permitiendo el paso selectivo de ciertos gases
mientras retienen el diéxido de carbono. Se fabrican en distintos formatos (planas o de fibra hueca) y con
distintas capas funcionales, adaptadas a cada tipo de corriente. La actividad se centra en la formulacién y
caracterizacion de los materiales a pequena escala, antes del escalado industrial, permitiendo optimizar
su rendimiento en condiciones reales.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

o Desarrollo de membranas especificas con disefos ajustados a las condiciones de cada
corriente gaseosa.

o Separacién precisa de CO:z o Hz, incluso en mezclas complejas, lo que permite mejorar de
forma inmediata procesos donde la pureza del gas es determinante, como en refinerias,
plantas quimicas o produccién de hidrégeno.

» Solucion flexible y escalable, capaz de ampliarse a procesos industriales sin los elevados
costes energéticos de otras tecnologias de captura.
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Membranas polimérieas™pa;

separaciones en fase liquida e

Diseno y fabricacion de membranas poliméricas orientadas a la separacion de compuestos presentes en
medios liquidos, como contaminantes organicos, medicamentos, etc. Las membranas, en operaciones
llamadas nanofiltracién, pervaporacion o destilacion osmética, actian como filtros selectivos,
principalmente por exclusién de tamano, aunque también pueden aprovechar afinidades quimicas
especificas. Esta tecnologia permite procesos como la purificacion de aguas contaminadas, pero pueden
servir también para desalcoholizar bebidas como vino y cerveza sin alterar significativamente su
composicion global. Se pueden preparar membranas con capas selectivas de polimero o incluyendo en él
un material nanoestructurado (ej. MOF) para mejorar las propiedades de separacién del polimero.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

o Alternativa mas asequible y versatil frente a los métodos tradicionales de tratamiento,
habitualmente costosos y poco adaptables

o Disefio modular que permite su integracién en instalaciones piloto y operacién en continuo.

o Desarrollo actual que posibilita pruebas rapidas a pequena escala, facilitando la validacion
previa antes del escalado industrial.
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Desarrollo de un proceso innovador para la recuperacién selectiva de litio, un recurso critico con bajo
nivel de reciclaje mediante los métodos convencionales. La tecnologia se basa en el uso combinado de
membranas avanzadas de filtracién y destilacion, especificamente adaptadas para separar el litio de
otros metales presentes en las baterias. Este enfoque permite maximizar la recuperacion y reutilizaciéon
de materiales estratégicos, contribuyendo a una cadena de suministro mds sostenible, eficiente y
competitiva.

Ventaja competitiva - Valor diferencial

e Alta eficiencia en la recuperacién de litio (>95%).

e Reduccion del uso de quimicos agresivos y de la generacién de residuos toxicos.

e Proceso de recuperacion de litio optimizado, que puede realizarse en uno o dos pasos
segun el material de la membrana.

e Enfoque pionero en el reciclaje de litio, anticipandose a la futura necesidad de politicas
de reciclaje de baterias.

Colaboracion /
subcontratacion para
desarrollos con empresas

Explotacion de patente Oferta de servicios

Aperturaa
transferencia

Nivel de madurez

En exploracion

PUBLICACIONES

RELACIONADAS

INSTITUTO DE NANOCIENCIA
Y MATERIALES DE ARAGON




Coémo colaborar con
nosotros

La Unidad de Transferencia de Tecnologia (UTT) tiene como objetivo transFerir los avances
cientifico-técnicos generados por los grupos de investigacion del INMA al tejido empresarial,
impulsando su capacidad de innovaciéon y competitividad.

Desde la UTT ofrecemos diversas vias de colaboracion, adaptadndonos a las necesidades 'y
caracteristicas de cada empresa o entidad interesada. Asimismo, prestamos apoyo en la
identificacién y solicitud de financiacion publica para proyectos de I+D+i en los ambitos local,
nacional e internacional.

Para cualquier consulta, puede ponerse en contacto con nosotros en:
inma_transferencia@inma.unizar-csic.es. Hdganos saber sus necesidades y desde la UTT le
responderemos con la maxima diligencia, siempre garantizando la confidencialidad absoluta.
Antes de mantener una reunién, formalizaremos un Acuerdo de Confidencialidad, que
permitird un intercambio de informaciéon seguro y transparente. Una vez identificada la
necesidad concreta, evaluamos qué grupo de investigacion puede ofrecer la mejor
respuesta. Posteriormente, definiremos conjuntamente el Acuerdo de Colaboracion mas
adecuado, en funcion de los objetivos planteados.
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